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Zadanie 1 (rysunkowo-rachunkowe) (6 punktéw)

Czas na zad. 1: 15 min

Wyprowadz wzdr na wspdtczynnik zatamania szklanego pryzmatu rownobocznego, znajdujgcego sie
w powietrzu, w oparciu o znany kat minimalnego odchylenia w tym pryzmacie (gdy promien
wewnatrz pryzmatu biegnie réwnolegle do podstawy). Wykonaj odpowiedni rysunek, zaznacz na

nim wszystkie niezbedne informacje.
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Zadanie 2 (z btedem) (6 punktéw)
Czas na zad. 2: 6 min
Znajdz szes¢ btedow w tekscie. Podkresl je.

Wypisz btedne sformutowania pod tekstem i podaj prawidtowe.

Gatka oczna zawiera trzy komory: przednig, Srodkowg oraz komore ciata szklistego.
Komora przednia stanowi przestrzen utworzong przez sklepienie soczewki, ktérg
ogranicza powierzchnia Zrenicy. Przestrzen ta jest w catosci wypetniona ciecza
wodnistg. Miejsce, w ktérym stykajg sie czesci obwodowe rogdowki i teczowki, przez
ktére odptywa ciecz wodnista, jest nazywane spojowka. Ciecz wodnista jest stale
produkowana przez nabftonek pokrywajgcy tylng powierzchnie ciata szklistego.
Poziom cieczy wodnistej jest odpowiedzialny za regulacje przeziernosci w gatce.
Ponadto ciecz wodnista stanowi Zzrédto odzywienia i odpowiedniego nawodnienia
struktur rogéwki, teczéwki, ciata rzeskowego i soczewki.?
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Zadanie 3 (problemowe) (8 punktow)
Czas na rozwiazanie catego zadania: 15 min

Doswiadczenie 1.
Obserwacja tzw. ,ducha Peppera” — efektu optycznego czesto stosowanego w teatrze.

Polecenie 1. (3 p)
Czas na udzielenie odpowiedzi: 4 min

Odpowiedz na pytanie:
W ktérym miejscu znajduje sie przedmiot, ktérego obraz obserwujemy? Wyjasnij sposéb

powstawania tego obrazu. Wykonaj schematyczny rysunek.
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Doswiadczenie 2.

Piramida ,holograficzna” to ostrostup prawidtowy czworokatny bez podstawy, wykonany z
przezroczystego materiatu, ktoérego $cianki s3 nachylone do ptaszczyzny poziomej pod katem
45 stopni. Piramida styka sie wierzchotkiem z ekranem smartfonu podczas obserwacji tzw.
,hologramu”.

Polecenie 2. (2 p)
Czas na udzielenie odpowiedzi: 4 min

Chcemy odwzorowac za pomoca tzw. ,piramidy holograficznej” litere F. Narysuj uktad liter, ktory

pozwoli obserwowac obraz litery F przez kazdy z bokdéw piramidki.
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Polecenie 3. (1 p)
Czas na udzielenie odpowiedzi: 3 min

Odpowiedz na pytanie:

Jak na uzyskany obraz wptynie zastoniecie na smartfonie trzech z czterech odwzorowywanych

animacji?
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Polecenie 4. (2 p)

Czas na udzielenie odpowiedzi: 4 min

Napisz, czym rdézni sie powstawanie rzeczywistego obrazu holograficznego od obrazu
obserwowanego w tym doswiadczeniu.
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Zadanie 4. (doswiadczalne) (10 punktow)

Czas na wykonanie zadania doswiadczalnego: 45 min

Instrukcja

Postugujac sie przyrzadami znajdujgcymi sie na stanowisku pomiarowym wyznacz ogniskowg
soczewki rozpraszajacej. Wykonaj schematyczny rysunek uktadu pomiarowego i podaj wartosci
wszystkich zmierzonych wielkosci. Zapisz wzory z podstawionymi wartosciami liczbowymi i podaj

wynik. Ocen, jaka doktadno$¢ ma uzyskany wynik.

Masz do dyspozycji:

— fawe optyczng,

— statywy,

— soczewke skupiajaca o znanej ogniskowej (f = 17,4 cm),
— soczewke rozpraszajaca,

— oswietlacz z przestong w ksztatcie strzatki,

— miarke wysuwang,

— ekran,

— statyw z uchwytami na soczewki.

Przydatne wzory:

_ (I+AD)(1-Ad)

1. f "

gdzie:
f—ogniskowa uktadu soczewek,

[ — odlegto$¢ pomiedzy ekranem i odwzorowywanym przedmiotem,
Ad = |d, — d4],

d, — potozenie uktadu soczewek na tawie optycznej, przy ktéorym na ekranie powstaje ostry obraz
powiekszony,

d, — potozenie uktadu soczewek na tawie optycznej, przy ktédrym na ekranie powstanie ostry obraz
pomniejszony.

1 1 1 S
2. - =4 —=———
f f1+f2 fife

gdzie:
f— ogniskowa uktadu dwdch soczewek, znajdujacych sie w odlegtosci s od siebie.
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Zadanie 4. (doswiadczalne)




