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1. Na siatke dyfrakcyjng, majacg 500 rys/mm, prostopadle pada rownolegta wigzka Swiatta biatego (380
nm + 780 nm). Szerokos$¢ kgtowa widma drugiego rzedu jest réwna okoto:
a) 10°
b) 20°
c) 30°
d) 40°

2. W szklanym naczyniu znajduje sie ciecz. Wspdtczynnik zatamania szkta jest réwny 1,5. Promien
Swietlny przechodzacy przez ciecz i odbity od dna naczynia jest catkowicie spolaryzowany, gdy pada
na dno naczynia pod katem 42.5°. Wspdtczynnik zatamania cieczy jest rowny okoto:

a) 16,5,
b) 1,55,
c) 1,45,
d) 1,35.

3. Dzieki wykorzystaniu filtréw optycznych, preparat obserwowany przez mikroskop optyczny, mozna
oswietli¢ Swiattem o okreslonej dtugosci fali. Zdolnos¢ rozdzielcza tego mikroskopu jest najwieksza,
gdy preparat o$wietlony jest swiattem:

a) niebieskim,
b) zielonym,

c) z6ttym,

d) czerwonym.

4. Ukfad dwodch szczelin zostat oswietlony swiattem laserowym o dtugosci fali 676,4 nm. Na ekranie,
znajdujgcym sie w odlegtosci 3 m od podwadjnej szczeliny, odlegtos¢ miedzy prazkami
interferencyjnymi pierwszego rzedu jest rowna 4 mm. Odlegtos¢ pomiedzy szczelinami wynosi okoto:

a) 0,25 mm,
b) 0,5mm,
c) 1mm,

d) 2mm.

5. Wiazka swiatta monochromatycznego przechodzi przez dwie waskie szczeliny, ktdrych srodki znajduja
sie w odlegtosci ds, i tworzy na odlegtym ekranie obraz interferencyjny. Na ekranie zaznaczono
potozenia prazka zerowego rzedu (punkt Po) oraz prazka dziesigtego rzedu (punkt P1p). Doswiadczenie
powtdrzono wymieniajgc jedynie przestone ze szczelinami, odlegtymi od siebie o d,. Nowo powstaty
obraz interferencyjny charakteryzowat sie tym, ze w punkcie Po znajdowat sie prazek zerowego rzedu,
a w punkcie P1o prazek rzedu drugiego. Na tej podstawie mozemy stwierdzié, ze iloraz di/d, wynosit:

a) 5,

b) 10,
c) 1/5,
d) 1/10.
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6. W pewnym punkcie ekranu spotykajg sie dwie fale Swietlne opisane wzorami odpowiednio
A sin(2nct/2) oraz A cos(2m[ct/A + 1/8]). W tym punkcie ekranu interferencja fal bedzie:
a) catkowicie konstruktywna,
b) catkowicie destrukcyjna,
c) posrednia, ale blizsza interferencji konstruktywnej,
d) posrednia, ale blizsza interferencji destruktywne;j.

7. Zaleznos¢ wspotczynnika zatamania szkta flintowego od dtugosci fali Swiatta A mozna opisac
wzorem n(1) = 1,677 + (114,85/2)% (A jest wyrazona w nm). Swiatto biate pada na granice
powietrze-szkfo i ulega rozszczepieniu, kat padania wynosi 60°. Jaka jest szerokos¢ katowa
rozszczepionej wigzki? Zaktadamy, ze przedziat widzialny zawiera sie w granicach
400 nm <A <700 nm.

a) 30/,
b) 1°,

c) 1°30,
d) 30°.

8. Badamy zjawisko zatamania Swiatta, zmieniajgc kat padania promieni na granice osrodkéw, z ktérych
jednym jest powietrze, a drugim osrodek o wspdtczynniku zatamania wynoszacym n. Maksymalne
wartosci katow zatamania jakie mozemy zaobserwowac w takim eksperymencie sg rowne,
odpowiednio przy przejsciu z powietrza do osrodka drugiego oraz przy przejsciu z osrodka drugiego do
powietrza:

a) 90°,90°%

b) 90°, granicznemu katowi catkowitego wewnetrznego odbicia;

c) granicznemu katowi catkowitego wewnetrznego odbicia, 90°;

d) granicznemu katowi catkowitego wewnetrznego odbicia, granicznemu katowi catkowitego
wewnetrznego odbicia.

9. Na jednej osi optycznej ustawiono piec polaryzatoréw liniowych w ten sposdb, ze osie polaryzacji
kazdej pary sgsiadujgcych polaryzatordw tworzg kat 45°. Po przejsciu przez pierwszy w szeregu
polaryzator natezenie Swiatta wynosito Jo. Wiadomo, ze jesli ptaszczyzna polaryzacji $wiatta jest
ustawiona pod katem 45° w stosunku do osi polaryzatora, to po przejsciu przez polaryzator natezenie
Swiatta spada do potowy swojej pierwotnej wartosci. Wobec tego natezenie swiatta po przejsciu przez
ten uktad polaryzatoréw bedzie wynosito:

a) Nie mozna jednoznacznie odpowiedzieé na to pytanie, poniewaz odpowiedz zalezy od tego, czy
przy ustawianiu uktadu polaryzatordw, obracanie osi polaryzacji kolejnych polaryzatorow
nastepowato, za kazdym razem, w te sama strone;

b) J/4,

C) Jo /8,

d) J/16.

10. Rdzen $wiattowodu jest wykonany z materiatu o wspétczynniku zatamania $wiatta 1,5. Swiattowéd ma
dtugosc 100 km. Zatézmy upraszczajaco, ze sygnat biegnie w swiattowodzie prostoliniowo wzdtuz jego
rdzenia, czas pokonania przez sygnat catego odcinka swiattowodu wynosi:

a) 0,5 ms,
b) 50 us,
c) 0,33ms,
d) 3300 ps.



Ogdlnopolskie
U o INSTYTUT FIZYKI N\ Igrzyska
UNIWERSYTET OPOLSKI Optyczne,

11. Prostokat o bokach a i b zostat odwzorowany przez soczewke skupiajgcg w ostry obraz na ekranie.
Ptaszczyzna, na ktdrej narysowany jest prostokat zostata umieszczona prostopadle do osi soczewki w
odlegtosci 1,5f od niej, gdzie f oznacza dtugos¢ ogniskowa soczewki. Przy czym o$ optyczna przechodzi
przez Srodek prostokata. Pole powierzchni prostokgta-obrazu wynosi:

a) ab,
b) 2ab,
c) 4ab,
d) 8ab.
12. Zmiana $rednicy Zrenicy w zaleznosci od oswietlenia nosi nazwe:
a) akomodacja oka,
b) adaptacja oka,
c) amortyzacja oka,
d) sensytywnosc oka.

13. Btona oka, w ktdérej wystepujg fotoreceptory to:
a) twarddéwka,
b) naczynidwka,
c) siatkowka,
d) rogdéwka.

14. Jaki obraz powstaje na siatkdwce oka ludzkiego:
a) odwrdcony, pomniejszony i rzeczywisty;
b) odwrdcony, powiekszony i pozorny;
c) prosty (nieodwrdcony), pomniejszony, rzeczywisty;
d) prosty (nieodwrdcony), pomniejszony, pozorny.

15. Ktéry schemat biegu promienia Swiatta monochromatycznego przez szklany pryzmat umieszczony w
powietrzu jest prawidtowy ?

2
b) 4
1
3

16. Soczewka ma zdolnos$¢ skupiajaca +10,00 dioptrii . W odlegtosci 10 cm przed soczewka ustawiono
przedmiot. Gdzie powstanie obraz tego przedmiotu?
a) nie da sie tego okresli¢,
b) w odlegtosci 10 cm za soczewka,
c) w nieskonczonosci,
d) w odlegtosci 10 cm przed soczewks.
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17. W jakiej odlegtosci na osi optycznej soczewki skupiajgcej nalezy umiescic¢ przedmiot aby uzyskac jego
obraz pomniejszony i rzeczywisty?
a) W odlegtosci rownej ogniskowej soczewki;
b) dalej niz w odlegtosci ogniskowej soczewki, ale blizej niz w odlegtosci dwa razy wiekszej od
ogniskowej;
c) blizej niz w odlegtosci ogniskowej soczewki;
d) dalej niz w odlegtosci dwa razy wiekszej od ogniskowej soczewki.

18. Obraz przedmiotu w zwierciadle kulistym wypuktym (takim jak lusterko wsteczne w samochodzie)
jest:
a) rzeczywisty i pomniejszony,
b) pozorny i powiekszony,
c) pozorny i pomniejszony,
d) rzeczywisty i powiekszony.

19. Promien Swiatta pada na zwierciadto ptaskie. O jaki kgt obréci sie promien odbity jesli zwierciadto
obrdci sie o kat a?
Wybierz wszystkie poprawne:
a) 2-a«a,
b) 90+ qa,
c a,
d) 90 —a.

20. Soczewka dwuwypukta wykonana z materiatu o wspotczynniku zatamania n,=1,4 zostata zanurzona w
substancji o wspdéfczynniku zatamania n;= 1,6. Jakie cechy bedzie miat obraz przedmiotu
umieszczonego w odlegtosci réwnej podwdjnej ogniskowej tej soczewki:

a) prosty, pomniejszony, pozorny;

b) odwrdcony, w rozmiarze takim jak przedmiot, rzeczywisty;
c) odwrdcony, pomniejszony, rzeczywisty;

d) prosty, pozorny, powiekszony.

21. Schemat jakiego przyrzadu przedstawia ten rysunek?
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a) mikroskopu,

b) lupy,

c) lunety astronomicznej,
d) lunety ziemskie;j.
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22. Pryzmat rozszczepia $wiatto biate na promienie o réznych barwach. Wybierz wtasciwy opis:

a) 1-czerwony, 2 - fioletowy, 3 —zielony;
b) 1-czerwony, 2 -zielony, 3 — fioletowy;
c) 1-fioletowy, 2 -zielony, 3 —czerwony;
d) 1-fioletowy, 2- czerwony, 3 —zielony.

23. Przedmiot o wielkos$ci 10 cm ustawiono 20 cm przed zwierciadtem ptaskim. Jaki rozmiar bedzie miat
obraz?
a) 20cm,
b) 10cm,
c) 0,5cm,
d) 2cm.

24. Na rysunku przedstawiono soczewki wykonane ze szkta umieszczone w powietrzu.
Ktére z tych soczewek majg ujemne zdolnosci skupiajace (moce optyczne)?

1 2 3 4 5 6
a) 4,5,6;

b) 1,2, 3;

c) 4,5

d 1,2

25. Swiatto w prézni ma dtugosé fali réwna 600 nm. Jaka jest dtugos¢ fali tego $wiatta w szkle o
wspotczynniku zatamania 1,5?
a) 400 nm,
b) 600 nm,
c) 800 nm,
d) 300 nm.

26. Ptywak nurkujacy z otwartymi oczami widzi Storice przez wode pod katem a = 30° w stosunku do
pionu. Jaki kgt tworzy wtedy z pionem kierunek Storica nad horyzontem? Wspétczynnik zatamania
wody wynosin =1,33.

a) ok. 42°,
b) ok.22°,
c) ok.30°,
d) ok.60°.

27. Jak nazywa sie substancja przeciwbakteryjna, zawarta w gruczole fzowym:
a) tza,
b) lizozym,
c) retinal,
d) altabactin.
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28. Soczewka dwuwypukta ze szkta w wspdtczynniku zatamania n = 1,65 ma promienie krzywizn R; = R; =
5 cm. Jakie powiekszenie mozna uzyskac za pomoca tej soczewki zastosowanej jako lupa, jezeli
odlegto$¢ dobrego widzenia wynosi 25 cm?

a)
b)
c)
d)

ok. 97x,
ok. 7,5x,
ok. 3,8x,
ok. 25x.

29. Hipermetropia to wada wzroku wynikajaca z:

a)

b)

c)
d)

Zbyt matych rozmiaréw przednio-tylnych gatki ocznej lub niewystarczajacej zdolnosci
skupiajacej uktadu wzrokowego.

Zbyt duzych rozmiaréw przednio-tylnych gatki ocznej lub zbyt duzej zdolnosci skupiajgcej
uktadu wzrokowego.

Niesymetrycznego ksztattu oka.

Ograniczonej akomodacji spowodowanej dysfunkcjg miesni rzeskowych.

30. Droga, ktérg pokonuje swiatto przez gatke oczng przebiega nastepujaco:

a)
b)
c)
d)

Rogdwka, komora przednia oka, Zrenica, soczewka, ciato szkliste oka, siatkdwka;
Rogdwka, Zrenica, komora przednia oka, soczewka, ciato szkliste oka, siatkéwka;
Naczynidwka, zrenica, komora przednia oka, soczewka, ciato szkliste oka, siatkowka;
Naczyniéwka, komora przednia oka, zZrenica, ciato szkliste oka, soczewka, siatkdwka.



